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 साराांश 

िूजल एक बहुत ह़ी अमूल्य सांसाधन है। आज यह औद्योभिक िभतववभधयों के कारण इतना अभधक प्रदवूित 
हो चकुा है कक यह अध्ययन का एक महत्वपूणण के्षत्र बन िया है। हमने भिवाड़ी के िूजल का आकलन 
करने के भलए इसके बाहऱी िााँवों से िूजल के नमूने एकवत्रत ककए। इन नमूनों का मूल्याांकन BIS तिा 
कुछ अन्य मानकों के आधार पर ककया िया है। हमने ववतरण चार्ण की सहायता से ववभिन्न चार्ण िी 
तैयार ककए हैं। हमने यहााँ के िूजल में प्रदिूकों की जथिभत जानने के भलए 5 प्रमुख मानकों का चयन ककया 
और उनके आधार पर पररणाम भनकाले। हमने यह भनष्किण भनकाला कक इस के्षत्र के िूजल को औद्योभिक 
िभतववभधयााँ प्रिाववत कर रह़ी हैं। हमारे द्वारा एकवत्रत डेर्ा इस के्षत्र में जल प्रदिूण की उपजथिभत का 
समिणन करते हैं। हमारे नमूनों में pH, कुल कठोरता (Total Hardness), कुल घुभलत ठोस (TDS), फ्लोराइड 
(Fluoride), और कुल क्षाऱीयता (Total Alkalinity) जैसे पााँच प्रमुख मानकों को शाभमल ककया िया िा। 

पररचय(Introduction) 

मानव के भलए प्रकृभत के सबसे महत्वपूणण सांसाधनों में से एक जल है। यह मानव की जीवन शलैी को 
बनाए रखने में अत्यांत महत्वपूणण िूभमका भनिाता है, क्योंकक हमारे शऱीर की सिी रासायभनक कियाएां 
जल पर ह़ी आधाररत होती हैं। एक दृवि से देखा जाए तो जल ह़ी मानव जीवन का आधार है। 

मानव ने सदैव ह़ी जल का वैज्ञाभनक उपयोि करने के साि-साि इसका सांरक्षण िी ककया है, लेककन 
जनसांख्या दबाव और मानवीय आवश्यकताओां ने आज इसे एक अत्यांत दयनीय जथिभत में ला कदया है। 
पीने योग्य पानी की समथया आज पूरे ववश्व का एक िांिीर मुद्दा बन चकुी है। िूभमित जल का भिरता 
थतर और उसकी खराब िणुवत्ता न केवल मानव के भलए हाभनकारक है, बजल्क यह िूभम पर िी नकारात्मक 
प्रिाव डालता है। मानव थवाथ्य के साि-साि कृवि पर िी इसका सीधा असर देखा जा सकता है। जल 
में कुछ ऐसे घर्क होते हैं जो उसकी कठोरता (Hardness) बढा देते हैं और यह पौधों के ववकास में बाधा 
उत्पन्न करते हैं। 
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अध्ययन के्षत्र 

अलवर जजला राजथिान राज्य के उत्तर-पूवी कहथसे में जथित है, और भिवाड़ी औद्योभिक के्षत्र इस जजले के 
उत्तर-पूवण िाि में आता है। यह थिान राज्य में उद्योिों का एक प्रमुख कें द्र बन 

  

 

चकुा है। भिवाड़ी कदल्ली और जयपुर से एनएच-8 (NH-8) राजमािण द्वारा जुडा हुआ है, जजससे इसकी जथिभत 
को बहुत लाि भमला है। यह उत्तर में हररयाणा राज्य की सीमा से िी लिा हुआ है। इस के्षत्र को अध्ययन 
के भलए इसभलए चनुा िया है क्योंकक यहाां बड़ी मात्रा में औद्योभिक इकाइयााँ थिावपत हैं और इनसे इस 
के्षत्र के िूजल पर नकारात्मक प्रिाव थपि रूप से देखा िया है। 
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यहााँ मुख्य रूप से एलुववयल शैलसांधान (alluvial lithology) पाई जाती है, जो जल प्रदिूण के भलए अभधक 
जोजखम पैदा करती है। यहााँ पर जल का थतर िी अच्छी जथिभत में है। इांकडया WRIS पोर्णल के अनुसार, 
यहााँ 2024 में िूजल थतर 30 मीर्र िा, जो सामान्यतः ठीक जथिभत में माना जाता है। लेककन अलवर 
जजले की एजक्वफर मैवपांि ररपोर्ण के अनुसार, बेडरॉक की िहराई भतजारा ब्लॉक में अभधक पाई जाती है। 
इसका अिण यह हुआ कक जजन के्षत्रों में कां फाइांड एजक्वफर पाए जाते हैं, वहााँ का िूजल थतर नीचे हो सकता 
है। 

शोध सामग्री एवां ववभध (Research Material and Method) 

नमूना सांग्रहण(Sampling) 

हमने िूजल के ववभिन्न थिानों से नमूने एकवत्रत ककए। ये नमनेू ववशेि रूप से औद्योभिक के्षत्रों से भलए 
िए, जजन्हें 1 लीर्र की पॉलीिीन बोतलों में सांग्रकहत ककया िया और बाद में ववशे्लिण हेतु प्रयोिशाला में 
लाया िया। 

ववशे्लिण(Analysis) 

हमने अपने पााँच प्रमुख मापदांडों का पऱीक्षण APHA (American Public Health Association) द्वारा भनधाणररत 
पऱीक्षण प्रोर्ोकॉल के अनुसार ककया और उनके पररणाम प्राप्त ककए। 

 pH के पऱीक्षण हेतु APHA 23rd Edition, 4500 HB ववभध का उपयोि ककया िया। 

 Hardness (कठोरता) के भलए 2340 C ववभध अपनाई िई। 

 TDS (कुल घुभलत ठोस पदािण) के भलए 2540 C प्रोर्ोकॉल का प्रयोि ककया िया। 

 Total Alkalinity (पूणण क्षाऱीयता) के भलए 2320 A ववभध का पालन ककया िया। 

 Fluoride (फ्लोराइड) के भलए 4500 सीऱी़ि की ववभध का प्रयोि कर पऱीक्षण ककया िया। 

इन सिी मापदांडों की जााँच प्रयोिशाला में भनधाणररत मानकों के अनुसार की िई और प्राप्त पररणामों के 
आधार पर जल की िुणवत्ता का मूल्याांकन ककया िया। 

पररणाम एवां चचाण (Results and Discussion) 

हमने अपने अध्ययन में BIS (Bureau of Indian Standards) द्वारा भनधाणररत मानकों को आधार बनाया 
है। BIS की िाइडलाइन IS 10500:2012 के अनुसार जल में ववभिन्न रासायभनक तत्वों की वाांछनीय एवां 
अभधकतम थवीकायण सीमाएाँ भनम्नभलजखत हैं: pH मान की वाांछनीय सीमा 6.5 से 8.5 के बीच होनी चाकहए। 
इस मानदांड के भलए कोई अभतररक्त छूर् (relaxation) नह़ीां द़ी िई है। कुल कठोरता (Total Hardness) की 
वाांछनीय सीमा 200 mg/l भनधाणररत की िई है, जो अभधकतम 600 mg/l तक थवीकायण मानी िई है। TDS 

(कुल घुभलत ठोस) के भलए वाांछनीय सीमा 500 mg/l है, जबकक अभधकतम थवीकायण सीमा 2000 mg/l रखी 
िई है। फ्लोराइड (Fluoride) की अभधकतम वाांछनीय सीमा 1.0 mg/l है तिा इसकी अभधकतम अनुमभत 
योग्य सीमा 1.5 mg/l भनधाणररत की िई है। पूणण क्षाऱीयता (Total Alkalinity) की वाांछनीय सीमा 200 mg/l 

है और अभधकतम थवीकायण सीमा 600 mg/l भनधाणररत की िई है।इन सिी मापदांडों के अनुसार जल की 
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िुणवत्ता का मूल्याांकन ककया िया ताकक यह सुभनजित ककया जा सके कक यह मानवीय उपयोि, ववशेि 
रूप से पेयजल के रूप में, सुरजक्षत है या नह़ीां। 

Table: BIS Standard(10500:2012) 

Sr.No Parameter  Unit BIS Standard( 10500:2012) 

   Desirable 
Limits 

Permissible in the absence of 
better alternate source 

 pH - 6.5-8.5 No relaxation 

 Total 
Hrdnes 

Mg/l 200 max 600 max 

 TDS Mg/l 500 max. 2000 max. 

 Total 
Alkalinity 

Mg/l 200 max 600 max. 

 Fluoride  Mg/l 1.0 max 1.5 max 

 

Table: Parameter level in the study area 

 

उपरोक्त ताभलका के अनुसार अध्ययन के्षत्र में pH का थतर सांतुभलत जथिभत में पाया िया है। यकद समग्र 
रूप से देखा जाए तो यहााँ औसत जथिभत देखने को भमलती है। Total Hardness (कुल कठोरता) में काफी 
अांतर पाया िया, जहााँ भिलाहेड़ी में यह 200 से िी कम (186.0) है, वह़ीां भमलकपुर में यह अनुमेय सीमा 
600 से िी ऊपर जाकर 902.0 तक पहुाँच जाती है। TDS (कुल घुभलत ठोस पदािण) का थतर सिी थिानों 
पर वाांछनीय सीमा से अभधक है, परांतु यह अब िी अनुमेय सीमा के िीतर ह़ी है। Total Alkalinity (कुल 
क्षाऱीयता) िी अभधकाांश थिानों पर वाांछनीय सीमा से अभधक पाई िई है, केवल भिलाहेड़ी को छोडकर। 
Fluoride (फ्लोराइड) का थतर भमलकपुर में अनुमेय सीमा से िी अभधक पाया िया है। यकद समग्र रूप से 
ववशे्लिण करें, तो भमलकपुर का नमूना िूभमित जल की सबसे खराब जथिभत को दशाणता है 

Sr.No. Location  pH Total 
hardness 

TDS Total 
Alkalinity  

Fluoride 

1 जिवाना  7.57 269.0 536.0 362.0 0.45 

2 भमलकपुर   7.20 902.0 1688.0 536.0 1.62 

3 जखजुररवास  7.60 222.2 637.0 572.5 0.70 

4 भिलाहेड़ी  7.60 186.0 559.0 174.5 0.41 

5 मुन्दाना  7.15 370.0 997.0 307.1 1.11 
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िूजल िुणवत्ता( groundwater quality) 

िूजल िुणवत्ता से अभिप्राय यह है कक जल में पाए जाने वाले िौभतक, रासायभनक एवां जैववक िुण इस 
थतर के हों कक जजससे वह जल पीने, कृवि करने तिा अन्य िभतववभधयों में उपयोि हेतु उपयुक्त पाया 
जाए। औद्योभिक के्षत्रों में हमें िूजल की िुणवत्ता उद्योिों के कारण काफी खराब भमलती है, क्योंकक उद्योिों 
से भनकलने वाले अपभशि जल स्रोतों को प्रदवूित करते जा रहे हैं। उद्योिों के अभतररक्त ककसी के्षत्र में कृवि 
में प्रयुक्त उवणरक तिा शहऱी अपभशि आकद िी इसके भलए ज़िम्मेदार हैं। हम यहााँ भलए िए नमूनों की 
िुणवत्ता की जााँच करेंिे कक उनका थतर ककस प्रकार का है। 
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इसके भलए हम भनम्नभलजखत सूत्र (formula) का उपयोि करेंिे 

                  WQI=∑WI.Qi 

इसको भनम्न तऱीकों से िणना करेंिे 

 1.सब से पहले िाराांक (Weightage - Wi) की िणना करेंिे 

                Wi = wi / ∑wi 

2.हम थरै्ण्डडण वैल्यू का उपयोि कर के K = 1 / ∑(1/Si) या सी का मान भनकलेिे   

     Si = मानक मान 

3.उस के  बाद हम उप-सूचकाांक (Sub-Index - Qi) की िणना करेिे 

Qi = 100 × (Mi / Si) 

यहााँ; Mi = मावपत मान 

     Si = मानक मान 

 WQI समीकरण (Water Quality Index Equation) 

              WQI = ∑(Wi × Qi) 

जल िुणवत्ता सूचकाांक पैमाना( scale) 

वॉर्र क्वाभलऱ्ी इांडेक्स (WQI) भनकालने के बाद हम उस मान को WQI थकेल में रखकर यह देखते हैं कक 
पानी ककस प्रकार की िभतववभध के भलए उपयुक्त है। क्या इसे पीने के भलए इथतेमाल ककया जा सकता है, 

या कृवि अिवा औद्योभिक उपयोि के भलए उपयुक्त है। ककस मान तक का पानी उपयोि योग्य है, यह इसी 
के आधार पर तय ककया जाता है। 

िमाांक  जल िुणवत्ता सूचकाांक जल िुणवत्ता की जथिभत सांिाववत उपयोि 

1.  
 

1. 0-25 उत्कृि जल िुणवत्ता पीने, भसांचाई और औद्योभिक 

2 26-50 अच्छी जल िुणवत्ता  पीने, भसांचाई और औद्योभिक 

3 51-75 खराब जल िुणवत्ता भसांचाई और औद्योभिक 

4 76-100 बहुत खराब जल िुणवत्ता भसांचाई 

5 100 से ऊपर पेय के भलए अनुपयुक्त उपचार आवश्यक 

 

यकद WQI मान 25 से कम है, तो यह जल उत्तम िणुवत्ता का होता है। इसे न केवल पीने योग्य माना जाता 
है, बजल्क अन्य घरेल ूऔर व्यावसाभयक िभतववभधयों में िी उपयोि ककया जा सकता है। यकद WQI मान 
25 से 50 के बीच है, तो यह जल अिी िी पीने योग्य होता है, हालाांकक इसकी िुणवत्ता औसत थतर की 
होती है। यकद WQI मान 50 से 75 के मध्य है, तो यह जल पीने योग्य नह़ीां होता क्योंकक यह प्रदवूित प्रववृत्त 
का होता है। इसका उपयोि केवल औद्योभिक और कृवि कायों में ककया जा सकता है। यकद WQI मान 75 

से 100 के बीच आता है, तो इस जल का उपयोि केवल कृवि कायों के भलए ककया जा सकता है। यकद WQI 
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मान 100 से अभधक है, तो इस जल की िुणवत्ता अत्यांत खराब मानी जाती है और इसे ककसी िी प्रकार से 
प्रयोि में नह़ीां लाया जा सकता जब तक कक इसका उभचत उपचार (Treatment) न ककया जाए। 

अब हम इस पैमाने और सूत्र के आधार पर िीवाड़ी इांडजथियल एररया के सिी थिानों का जल िुणवत्ता 
का कैलकुलेशन करेंिे, इांडेक्स भनकालेंिे और इस पैमाने के आधार पर बताएांिे कक पानी की िुणवत्ता का 
थतर क्या है 

िमाांक जथिभत जल िुणवत्ता 
सूचकाांक 

जल िुणवत्ता की जथिभत 

1. जिवाना 50.44 खराब जल िुणवत्ता 
2. भमलकपुर  155.13 पेय के भलए अनुपयुक्त 

3. जखजुररवास 73.10 खराब जल िुणवत्ता 
4. भिलाहेड़ी 46.44 अच्छी जल िुणवत्ता  
5. मुन्दाना 108.58 पेय के भलए अनुपयुक्त 

 

 

ऊपर द़ी िई जथिभत से यह पता चलता है कक सिी थिानों पर पेयजल की िुणवत्ता अच्छी नह़ीां है। बेलाहेड़ी 
ह़ी एकमात्र ऐसा नमूना है जो अच्छी िुणवत्ता की जथिभत को दशाणता है। िीवाना एवां जखजूररवास दोनों के 
नमूनों का मूल्य 50 से अभधक है, जो खराब जथिभत को दशाणते हैं। सिी नमूनों में भमलकपुर ऐसा थिान है, 

जहााँ की जथिभत सबसे खराब पाई िई है यहााँ का WQI मान 155.13 तक पहुाँचता है, जो अत्यभधक है। इस 
प्रकार के जल को  उपचार की तत्काल आवश्यकता होती है, क्योंकक इसकी जथिभत इतनी खराब हो चकुी 
होती है कक यह ककसी िी प्रकार के उपयोि के भलए लािकाऱी नह़ीां रह जाता । जजन नमूनों का मान 50 

से कम है, वे पेयजल की अच्छी जथिभत को दशाणते हैं। 50 से ऊपर और 100 तक का मान वाला जल 
औद्योभिक और कृवि कायों के भलए उपयोि में लाया जाता है 
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समग्र रूप से देखा जाए तो इस के्षत्र का िूजल िुणवत्ता की दृवि से सांतोिजनक नह़ीां है। एक मात्र पैरामीर्र 
को छोडकर शेि सिी मानक जल की खराब जथिभत को दशाणते हैं। कुछ के्षत्रों में जल की िुणवत्ता इतनी 
अभधक खराब हो चकुी है कक वह उपयोि योग्य नह़ीां रह िया है। 
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