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“जेल इलेक्ट्र ोफॉरेसिि में हिट से उत्पन्न िोने वाली कहमयो ों को दूर करना तथा 

मशीन को अत्याधुहनक बनाना”। 

 
AJEET   KUSHAVAHA 

MSc. Biochemistry 

 

 

 आसिष्कार का शीर्षक  

 

“नेक्स्ट जेनरेशन जेल इलेक्ट्र ोफॉरेसिि” 

 

 मशीन बनाने का कारण 

  

 

  पररचय  
 
 

जब विज्ञान के के्षत्र मे इलेक्ट्र ोफॉरेविि का अविस्कार हुआ है। तभी िे वहट की िजह िे 

कई प्रकार की कवमयाां िामने उभरकर  आई है वजििे उपयोगकताा को मनचाहा ररज़ल्ट 

नही ां प्राप्त नही होता  है इि कमी को दूर करना एक चुनौतीपूर्ा काया रहा है। विस्टम में 

वहट िे उत्पन्न वनम्न प्रकार की कवमयाां उपलब्ध है। 

• स्माइवलांग प्रभाि 

• िेनेशन प्रभाि 

• बफर विस्कॉविटी 

• थमाल इांसे्टवबवलटी 

• कन्विेंि करेंट 

• विफू्यजन ऑफ िैंपल इत्यावद 

उपरोक्त प्रकार की कवमयाां देखने को वमलती हैं  

“इन कवमयोां को दूर करने के वलए, करेंट की िजह िे बफर के बढ़ रहे वनरांतर तपमान 

को यदी स्थथर कर वदया जाय तो बफर का तपमान बढ़ाना रुक जाएगा। और इि प्रकार 
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िे इन कवमयोां को दूर वकया जा िकेगा। तपमान को स्थथर बनाए रखने के वलए विज का 

उपयोग वकया जाएगा। जो की बफर के तपमान को वनयांवत्रत कर िके। और उपयोगकताा 

आपने मन चाहे तपमान पर मशीन का उपयोग कर िके। वकििे उिके ररजल्ट को कोई 

हावन नही ां हो िके। और उपयोगकताा को एक बेहतर ररजल्ट प्रप्त हो िके”।  

 

इि मशीन को दो प्रकार िे बनाया जा िकेगा।  

1) कां पू्यटरकृत 

2) नान कां पू्यटरकृत  

इन िभी प्राकर की मशीनोां को उपयोग तथा खचा के आधार पर बनाया जाएगा। 
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वचत्र : - मशीन का प्रारूप 
 
 
 
 

 
 

http://www.ijcrt.org/


www.ijcrt.org                                              © 2022 IJCRT | Volume 10, Issue 10 October 2022 | ISSN: 2320-2882 

IJCRT2210404 International Journal of Creative Research Thoughts (IJCRT) www.ijcrt.org d469 
 

 हित्र का हववरण  

1. मशीन का बाहरी आिरर् 

2. 4 वपलर वजि पर मशीन का बेि तैयार वकया जाएगा 

3. UV/Blue तथा फ्लोरोिेंि बल्ब (नान कां पू्यटर कृत विवध), कैमरा (कां पू्यटर कृत 

विवध) 

4. विज जो बाहर के तापमान को रेगुलेट करेगा 

5. स्ियर टर ाांिपेरेंट शीशा/ एके्रवलक (नान कां पू्यटर कृत विवध), बैगनी रांग का 

शीशा/एके्रवलक (कां पू्यटर कृत विवध) 

6. जेल टर े वजिमें जेल को बनाया जाएगा और िैंपल को लोि वकया जाएगा 

7. ताप मापक िेंिर जोवक बफर टैंक में लगाया जाएगा 

8. बफर टैंक 

9. इलेक्ट्र ोि (एनोि तथा कैथोि) 

10. दो पाइप जो विज के ठांिी हिा को बफर टैंक तक पहुांचाती हैं। 

11. स्लाइिर जो बफर टैंक को पूरी तरह िे िील बांद करती हो तावक विज की ठांिी 

हिा बाहरी िातािरर् के िांपका  में ना आ िके वजििे बफर टैंक का तापमान स्थथर बना 

रहे (नान कां पू्यटर कृत विवध), इिी स्लाइिर में UV/ Blue तथा फ्लोरोिेंट बल्ब (कां पू्यटर 

कृत विवध)  

12. िह दोनोां स्लाइिर के बीच खाली थथान 

13. विथले वजिमें मशीन िे जुडी िभी प्रकार के स्िच लगे होांगे 

14. स्लाइिर बैगनी रांग का शीशा/ एके्रवलक । 
 
 

1. मशीन का पूणण हववरण 

मशीन को वनम्न भागो में बाट कर उिे आिानी िे िमझा और बनाया जा िकता हैं। जो 

इि प्रकार िवर्ात हैं।  

1) मशीन के आकार, आकृवत और मैटेररयल 

2) इलेक्ट्र ोफोरेविि टैंक  

3) तपमान रेगुलेटर 

4) वििेक्ट्र 

5) करेंट विस्टम 

6) अरेंजमेंट मशीन  
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1) मशीन के आकार, आकृहत और मैटेररयल 

मशीन बनने िाले के ऊपर वनभार करता है। वक िह की आकार, आकृवत और वकि 

मैटेररयल का उपयोग करके मशीन कोबनाना चाहता है। परां तु मैं मशीन को एक रूप देने 

के वलए एक माप दे रहा हां। वजििे की मशीन को एक आकृवत में बनाया जा िके। वजिकी 

िेप िाइज और मैटेररयल ये िभी िेररयाबल है। जो मशीन बनने िाले के ऊपर वनभार 

करता है। मशीन की िेप िाइज और मैटेररयल इि प्रकार िवर्ात वकया गया है। 
 
 
 
 
 
 

 मशीन के भाग मैटेररयल माप (ल x िौ 

x ऊ) इोंि में  

1 बाहरी बडी  लास्स्टक/फाइबर/मेटल 30x24x24 

2 वपलर   मेटल/लास्स्टक/ 

फाइबर  

2x2x4 

3 टैंक वजिमे बफर टैंक 

रखा जाएगा  

मेटल/लास्स्टक/ 

फाइबर  

12x12x12 

4 बफर टैंक वजिमे बफर 

को रखा जाएगा। 

स्ियर टर ाांिपेरेंट 

शीशा/येके्रवलक  

11x9x8 

5 एयर टाईट करने का 

सै्लटर  

लास्स्टक/फाइबर  13x13x0.5-1 

6 UV/ Blue  लाईट 

प्रोटेके्ट्क्ट्र सै्लटर  

टर ाांिपेरेंट बैगनी कलर 

शीशा/एके्रवलक 

 

13 x13 x 
0.2-1 

8  जेल कास्स्टांग टर े  स्ियर टर ाांिपेरेंट 

शीशा/एके्रवलक  

4x3x2,    
6x4x2 

9 जेल कास्टर स्टैंि  येके्रवलक  इिकी िाइज 

िैररयेबल है। 

जो जेल टर े को 

रख कर िेट 

वकया जाएगा।  

12 x 10 x 3 
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2. इलेक्ट्र ोफोरेसोस टैंक 

मशीन के ठीक बीचोबीच टैंक का थथान वदया जायेगा। यह बेि चार वपलारो पर थथावपत 

वकया जाएगा। टैंक को इि प्राकर िे बनाया जाएगा की बफर टैंक आिानी िे िेट हो 

िके। और बफर टैंक को आिानी िे बहार अांदर वकया जा िके। दोनो इलेक्ट्र ोि (+ और 

-) को इि प्राकर िे बफर टैंक में लगाया जायेगा वक बफर टैंक को टैंक के अांदर रखने 

पर दोनो इलेक्ट्र ोि(++ और --) आपि मे ितः  जुड जाए। और जब बफर टैंक को मशीन 

िे बहार वनकाला जाएगा तो दोनो इलेक्ट्र ोि का कनेक्शन ित टूट जाय। बफर टैंक को 

इि प्राकर विजाइन वकया जाएगा की जब भी बफर टैंक को टैंक के अांदर रखा जाएगा 

तो िह इलेक्ट्र ोि (+,+ की ओर तथा-,- की ओर ) िही वदशा मे वफट  हो जायेगा। और 

जब भी बफर टैंक को टैंक में गलत वदशा (+,- की ओर तथा -,+ की ओर) में रखने की 

कोवशश वकया  जाएगा तो बफर टैंक मशीन के टैंक में िेट नही हो िकेगा।  

3. तपमान रेगुलेटर  

 

बफर टैंक में बफर का तपमान रेगुलेट करने के वलए विज का उपयोग वकया जाएगा । 

वजििे बफर के बदते तपमान को वनयांवत्रत वकए जा िकेगा। बफर टैंक में  तपमापक 

िेंिर  को लगाया जाएगा। जो की बफर के बढ़ रहे तपमान को बताता रहेगा। वजििे की 

उपयोगकताा के द्वारा िेट वकए गए तपमान को स्थथर बनाए रखने में मदद वमलेगा। विज 

िे वनकलने िाली ठांिी हिा को दो पाइपोां िे जोडकर दोनो पाइपोां का मुख बफर टैंक के 

दोनो ओर खोला जाएगा। वजििे विज की ठांिी हिाएां  केिल बफर टैंक में रखे बफर के 

िांपका  में आ िके। वजििे बफर का तपमान िेट वकए गए तपमान िे ज्यादा न हो िके। 

इि प्राकर िे जेल इलेक्ट्र ोफोांरेविि  में वहट की िजह िे उत्पन्न होने िाली िभी प्राकर की 

कवमयोां को दूर वकया जाएगा।  

विज की ठांिी हिाएां  बाहरी बतािरर् के िांपका  मे न आ िके। उिके वलए टैंक में विज 

के पाइप के ठीक ऊपर एक सै्लटर ( ऐिा दरिाजा जो खुलता और बांद होता हो) का 

उपयोग वकया जाएगा। जो  जैिे ही मशीन को स्टाटा वकया जाएगा। तुरां त ही सै्लटर आपने 

आप बांद हो जायेगा। वजििे बफर का तपमान स्थथर रहे।  

 

4. हिटेक्ट्र या हिसपे्ल  

 

िेंपल में उपस्थथत ररजल्ट का पता लगाने के वलए वििेक्ट्र का उपयोग वकया जाएगा। 

इिमें UV/Blue  बल्ब का उपयोग वकया जाएगा । बल्ब को इि प्राकर िे िेट वकया 

जाएगा। वक बल्ब िे उत्पन्न प्रकाश बफर टैंक में उपस्थथत जेल टर े िे होता हुआ UV/blue 

प्रकाश प्रोटेक्ट्र तक पहुांचे इिे उपयोग के आधार पर दो प्रकार िे बनाया जा िकेगा।  

1) नान कां पू्यटरकृत 

2) कां पू्यटरकृत 
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1) नान कों पू्यटरकृत हवहध  

 

नान कां पू्यटरकृत विवध में उपयोगकताा आपने ररजल्ट को अपनी आांखोां िे एनावलविि कर 

िकेगा। इिमें वकिी भी कां पू्यटरकृत  स्क्रीन का उपयोग नही ां वकया जाएगा। इिमें 

UV/Blue बल्ब का उपयोग बफर टैंक के ठीक नीचे वकया जाएगा। और बफर टैंक के 

ऊपर एक सै्लटर को लगाया जायेगा। जो UV/Blue लाईट के हावनकारक प्रभाि िे 

बचाएगा। जब बल्ब िे प्रकाश उत्पन्न होगा तो प्रकाश बफर टैंक में उपस्थथत जेल िे होता 

हुआ UV/ Blue लाईट प्रोटेक्ट्र तक जाएगा। वजििे उपयोगकताा UV/Blue  लाईट 

प्रोटेक्ट्र के ऊपर िे जेल के अांदर मौजूद आपने ररजल्ट की एनावलविि कर िकेगा। 

इिमें एक फ्लोरोिेंि लाईट का उपयोग वकया जाएगा। वजििे जेल में िैंपल रन करने की 

थथवत को बताता रहेगा। जब UV/Blue लाईट को चालू वकया जाएगा तो फ्लोरोिेंि लाईट 

बन्द हो जाएगी। अन्यथा जब तक जेल चलता रहेगा तब तक फ्लोरोिेंि लाईट जलती 

रहेगी। और जेल रन करना बांद हो जायेगा। तब फोरोिेंि लाईट बांद हो जाएगी।  

 

3) कों पू्यटरकृत हवहध  

 

इि विवध में विटेक्ट्र को इि प्राकर िे बनाया जाएगा। वजििे उपयोगकताा आपने ररजल्ट 

के स्थथवत को एक कां पू्यटर स्क्रीन पर देख िकेगा। बफर टैंक के ऊपर लगाए गए सै्लटर 

में UV/Blue लाईट तथा फ्लोरोिेंि लाईट  उत्पन्न करने िाले बल्ब को लगाया जाएगा। 

तथा एक कैमरा जो की बफर टैंक के ठीक नीचे थथावपत वकया जाएगा। जब  बल्ब का 

प्रकाश बफर टैंक में उपस्थथत जेल िे होते हुए कैमरे तक आयेगी वजििे तब में जेल के 

अांदर मौजूद िेंपल की स्थथवत कैद हो जाएगी। जो हमे एक कां पू्यटर स्क्रीन पर वदखाई देगी  

 

5. करेंट हसस्टम ( हिसपे्ल ) 

इिे वनम्न भागो में बाटा गया है।  

• ON / OFF 

• िोले्टज (V) 

• टाईम (S) 

• तपमान (०C)  

• स्टाटा 

• UV/ Blue लाईट 
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1) ON/ OFF स्विि 

 

मशीन को जब वकिी इलेस्क्ट्रक बोिा िे जोडा जाएगा। तब मशीन में लगे आन आफ स्िच 

िे मशीन के पूरे करेंट को रेगूलेट वकया जाएगा।  

 
 
 
 

2) स्विि वोले्टज (V)  

 

िोले्टज स्िच को बफर टैंक में लगे दोनो इलेक्ट्र ोि (+ और -) िे जोडा जाएगा। वजििे 

उपयोगकताा आपने वहिाब िे िोले्टज को िेट कर के जेल को चलाएगा। इिमें 

उपयोगकताा को 50V – 250V  तक िेट करने की िुविधा उपलब्ध होगी। 

 

3) स्विि टाईम (S) 

 
 

इि स्िच िे मशीन को वकतने देर तक चलाना है। उिे िेट वकया जाएगा। और िेट वकया 

गया िमय जैिे ही खतम होगा िैिे ही मशीन काया करना बन्द कर देंगी। इि स्िच िे 

1िेकां ि िे 99 घांटे तक टाईम को िेट वकया जा िकेगा। 

 
 
 

5) स्विि तपमान (०C)  

 

इि स्िच िे मशीन में लगे विज बफर टैंक के अांदर मौजूद तपमपक िेंिर की मदत िे 

बफर के तपमान को स्थथर बनाया जाएगा। इिमें उपयोगकताा 1०C िे 100०C तक के 

तपमान को रेगुलेट वकया जाएगा।  

 
 

6) स्विि स्टाटण 

 

इि स्िच िे जब मशीन में िोले्टज, टाईम, और तपमान को िेट कर वलया जाएगा तब 

स्िच स्टाटा को आन वकया जाएगा इन तीनो (िोले्टज, टाईम और तपमान) को वबना िेट 

वकए मशीन स्टाटा नही हो िकती। और जैिे ही मशीन में िेट वकया गया टाईम खतम 

होगा तुरन्त मशीन काया करना बन्द कर देंगी।  
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7)  Blue/ Blue तथा फ्लोरोसेंस लाईट िीि 

 
 

इि स्िच का उपयोग ररजल्ट को एनावलविि करने के वलए वकया जाएगा। वजिका 

वििरर् उपरोक्त (3- िीिेक्ट्र) में पूर्ा रूप िे िवर्ात हैं।  

 

6.  मशीन का अरेंजमेंट  

 

िबिे पहले वदए गए माप के अनुिार मशीन के अलग अलग भागो को तैयार वकया 

जाएगा। वफर क्रमशः  एक एक भाग को व्यिस्थथत तरीके िे जोडकर मशीन पूर्ा रूप िे 

तैयार वकया जाएगा। वजिका क्रम वनम्न प्रकार िे है। 

1) मशीन का बेि है 

2) चार वपलर वजिपर टैंक का बेि होगा। 

3) टैंक के बेि के ठीक नीचे बीचोबीच UV/Blue तथा फ्लोरोिेंि बल्ब (नान 

कां पू्यटरकृत) या कैमरा (कां पू्यटरकृत) में लगाया जाएगा 

4) टैंक और UV Blue बल्ब के ठीक बीचोबीच एक स्ियर टर ाांिपेरेंट शीशा (नान 

कां पू्यटरकृत) में उपयोग वकया जाएगा। तथा िही कां पू्यटरकृत मशीन में टैंक और कैमरे 

के बीच में बैगनी कलर का शीशा का उपयोग वकया जाएगा।  

5) विज जो बफर के तपमान को रेगुलेट करेगा।  

6) तापमापक िेंिर जो बफर टैंक में लगा रहेगा और यह बफर के तपमान को 

दशााएगा।  

7) दो पाईप जो विज िे जुडा होगा और इिका मुख बफर टैंक के ठीक ऊपर खुलेगा। 

वजििे विज की ठांिी हिाएां  बफर टैंक में आ िके। 

8) प्रथम सै्लटर जो बफर टैंक में विज के दोनो पाइपोां के ठीक ऊपर लगा रहेगा। यह 

जैिे मशीन स्टाटा होगी िैिे ही सै्लटर आपने आप बांद हो जायेगा। वजििे विज की ठांिी 

हिाएां  केिल टैंक के अांदर ही रहे। और कां पू्यटरकृत विवध में इिी सै्लटर में UV/Blue तथा 

फ्लोरोिेंि बल्ब को लगाया जाएगा।  

9) वद्वतीय सै्लटर यह रांग का होगा यह नान कां पू्यटरकृत विवध में ररजल्टका एनावलविि 

करने में वकया जाएगा। यह UV/Blue लाईट के प्रभाि िे बचाने का काया करेगा।  

10) उपरोक्त वदए गए करेंट विस्टम के वहिाब िे क्रमशः  िेट वकया जाएगा। 

11) बफर टैंक वजिमे बफर को भरा जाएगा।  

12) जेल टर े वजिमे िेंपल को लोि वकया जाएगा।  
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इि प्राकर िे मशीन पूर्ा रूप िे बनकर तैयार हो जाएगी। 

 

 मशीन का उपयोग  

 

इि मशीन का उपयोग नु्यस्िक एविि (िीएनए तथा आरएनए) और प्रोटीन के 

एनावलविि में वकया जाएगा।  

 

 सावधाहनयाों  

1) UV प्रकाश के िांपका  में न आए क्ोांवक यह कैं िर को बढ़ािा देता है। 

2) यदी मशीन में कोई खराबी होती हैं तो इलैस्क्ट्रक करेंट िे बचे अन्यथा जान/मॉल की 

हावन होती िकती हैं। 
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